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Serie 5, Musterlosung

Datum: FS 21
1. Exponential- und Logarithmusform QJHYIJP
Schreiben Sie in Exponentialform
(a) logs (81) =4 (c) logy (5)=3
(b) log;3(13) =1 (d) logz (1) =0
L6sung:
(@) 3 =81 © (3=
(b) 13' =13 (d) 3°=1
2. Logarithmen im Kopf NI9ZYFL
Werten Sie die Logarithmen aus, ohne elektronische Hilfsmittel.
(a) log,(8) (e) logz (7)
(b) logs(1) (f) log, (5)
(c) log,(16) (g) logs(1)
(d) logy(4) (h) logg (81_1)
L6ésung
(a) logy(8) =3 (e) log; (3) = —1
Erklirung: 23 = 8. Erklirung: 77! = %
(b) logs(1) =0 (f) log, (%) =3
Erkliarung: 3° = 1. Erklirung: 273 = %.
(c) logy(16) = 2 (g) logs(1) =0
Erkliarung: 42 = 16. Erklirung: 5° = 1.
<d> 10g16(4) = % (h) log, (%) = -2
Erklarung: 162 = 4 und /16 = 4. Erklirung: 972 = 8—11, und 9% = 81.
3. Auswerten 68UD5SD

Geben Sie die Werte an, ohne elektronische Hilfsmittel.
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(a) log, (4) () logas (5°)
(b) log, (7%) (d) 168
Losung

(a) log, (4) =1

Erklirung: 4' = 4.
(b) log; (7°) = 3-log; (7) =3

=1

(c) logys (5°) = logys (253/2) = %

Erklarung: 5° = 523/2 = (5%)3/2 = 25%/2,
(d) 16%8(®) = 168(") = 163/2 = 64

Erklérung: log, (8) = log, (2%) = log, (22%/%) = log, (4%/?)

4. Gleichungen gemischt 6KFD16
Lésen Sie nach x auf. Wo fiihrt Sie die die Logarithmus-Funktion zum Ziel?
(a) 22 —2=12 (f) 7= =2
b) 4% = 5°+1
(b) (8) 1 =2
(c) VI—x=2
2 _
(d) VI—7 =10z (h) &* —2—12=
(e> 3236—1—1 — 290—2 <1> 5290 5T _ 192 =
LGsung:
(a)
2 -2 = 12 | 42
= 14 |
r = /14 ~3.742
(b)
4® = Hetl | log,0(...))
log;o(4%) = log(5"*1)
z - log;o(4) = (z +1) - log;(5) | —z - log;(5)
Z- (10g10(4) - 10g10(5)) = 1 (-51)0g10(5) | ()
r - 10g10(4)g*10g10(5) R —7.21
()
l—z = 2 | ..2
l—z = 22 | -1
= 3 )
x = -3
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(d)
I—z = 10z | .2

l—z = 10z | +z
1 = 1llz | :11
oo

(e)
32+l = 272 | logo(. . .)
log,o(3%°) = log0(277%)
(22 + 1) - logy(3) = (x — 2) - logyo(2) | —-logy(2) —logyo(3)
Z - [2 logy4(3) — 10%10(2)] = —logy(3) —2-logy(2) | ]

—logy4(3)—2-log((2)
08 o
_ 10 : 10 ~
x log;(2)—210g(3) 1.652

€T =

% = 2 | (14272
10 = 2+2272 | —2
8§ = 2% | 02
4 = x 2 | (.. .)’1/2
x = 4_1/2 = l
(2) 0
10 = 2+2.377 | =2
8 = 2.377 | 12
log,o(4) = log(37%)
10g10(4) = -z 10g10(3) ‘ : (_ 10g10(3))
v = —lel) & 969
log;o(3) ’

()

2 —2—-12=0
Die Mitternachtsformel ergibt

. —(-)+/(-1)2-4-1-(-12) 1£/1+48
B 2-1 B 2

d.h
z=4oder x = -3

(i) Die Gleichung kann auch in der Form (5%)? — 5% — 12 = () geschreiben werden.
Wir substituieren u = 5%:
u? —u—12=0

Die quadratische Gleichung ergibt © = 4 oder u = —3. Da 5 > 0, ist u = 4
die einzige sinnvolle Losung. Wir resubstituieren

log. (4
h— 5t = g 980 e
108510(5)
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5. Sparen 32VZQ9
15000 CHF werden auf einem Konto angelegt, das 5% Zinsen pro Jahr abwirft. Die
Zinsen werden jéahrlich abgerechnet.

(a) Wieviel ist das Konto nach 1 Jahr wert?

)
(b)
)
)

Wieviel ist das Konto nach 2 Jahren wert?
(c) Wieviel ist das Konto nach n Jahren wert?
(d) Nach wie vielen Jahren wird das Konto mehr als 100 000 CHF wert sein.

LGsung:

(a) Nach 1 Jahr
K; =15000- (14 0.05) = 15750 CHF

(b) Nach 2 Jahren
Ky = 15000 x (1 +0.05)% = 15000 x 1.05% = 16 537.50 CHF
(¢) nach n Jahren
K, = 15000 x (1 4 0.05)" = 15000 x 1.05"
(d) Wert mehr als 100000 CHEF:

15000 -1.05" = 100000 | : 15000
1.05™ = % | logi(- )
logyo(1.05") = loglo(%)
logyo(55 ) ~
n = 10g1§(1?85) ~~ 38.86

Also wird das Konto nach 39 Jahren mehr als 100000 CHF wert sein.
6. Sparen 2 XUBBUY

8000 CHF werden auf einem Konto angelegt, das 6% Zinsen pro Jahr abwirft.
Nach wie Jahren wird das Konto mehr als 15000 CHF wert sein, wenn die Zinsen
monatlich abgerechnet werden?

L6sung:

Wert nach n Monaten

K, =8000 x (1+0.06)" = 8000 x 1.06"

8000 -1.06" = 15000 | 15000
logyo(¥)
n = loglt)o(l.%G) ~ 125.8
Also wird das Konto nach 125.8 Monaten, d.h. ca. 11 Jahren mehr als 15000 CHF

wert sein.
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7.

Bakterien 8DHCQL

Eine Bakterienkultur beginnt mit 1000 Bakterien und die Anzahl verdoppelt sich
alle 40 Minuten.

(a) Finden Sie eine Formel fiir die Anzahl der Bakterien zum Zeitpunkt t (wir
messen ¢ in Minuten).

(b) Ermitteln Sie damit die Anzahl der Bakterien nach einer Stunde.

(c¢) Nach wie vielen Minuten werden es 50 000 Bakterien sein?

LGsung:

(a) Formel (¢ in Minuten):
N(t) = 1000 - 2¢/40

Kontrolle: N'(0) = 1000 und N(40) = 2000 und
(b) Nach nach einer Stunde

N(60) = 1000 - 26910 ~ 2828
(c) 50000 Bakterien: Wir losen die Gleichung
50000 = 1000 - 2/4°

und erhalten ¢ ~ 225.75 min, d.h. nach ungefdhr 3h 46 min.

. Haare 11IXUR

Ab dem Alter von 40 Jahren verliert ein durchschnittlicher Mann jedes Jahr 5%
seiner Haare. In welchem Alter muss ein durchschnittlicher Mann damit rechnen,
nur noch die Hélfte seiner Haare zu haben?

L6sung:
Formel (¢ in Jahren, Ny ist die Anzahl der Haare im Alter von 40 Jahren):
N(t) = Ny - (1 —-0.05)

Die Hilfte der Haare hat man, wenn (1—0.05)" = 0.5. Wir 16sen nach ¢ und erhalten
t ~ 13.5134. Dh. im Alter von M = 40 +t¢ = 40 + 14 = 54 Jahren muss ‘Mann’
damit rechnen, dass man nur die Hélfte der Haare hat.
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