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1. Ableiten 381140
Leiten Sie folgende Funktionen nach t ab.
(a) log 1=t (c) t13 (1 —1)?3. (14 1)/?
(b) /525 (@)
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2. Integration
Losen Sie die folgenden Integrale.

(a) 47 — 6> + 11t — 2dt

(b) [1, f(z)dz mit f(z) = {

l1+z <0
e’ x>0

(c) [ (3t —2)"at
(A) [ (42 +3)°dz
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a) [ — 66 + 11t — 2dt — [ —%Jr%_zt]j:[%_%Jrn;p_z[l]_
[%l_ 111 —9. 1:|

3t

0
f fx)de = [° [(1+2) d:l:—l—fol e’ dx = [x—l—%} 71+[6x]é :O—[—l—l— (721)2}—1—
el—e"=—1+e
o) [(t—2)%dt = [ 32 —4lt 4 ddt = L3 — L2 44 t4+C =L -2 4444 C
(d) [ (42 + 3)°dx = [ 642% + 14422 + 108z + 27dx = & (4x + 3)* + C

3. Fliche
Berechnen Sie die Fldche, die der Graph von f(x) = %xZ + %x auf dem Intervall
[—2; 1] mit der x-Achse einschliesst.
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Bei 0 ist eine Nullstelle. Deshalb muss die Flache stiickweise berechnet werden:

0 1
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A = —/_25x2+5xd1‘+/0 5x2+5xdx
2r3  2a? 2¢3 222

0
= —[1—5+?L2+ [1—5+?]o

2.(=2) 2.(-2)2, 2-13 2.1
= —|0— -0
[ 15 5 J+1 15 * 5 ]
_ 8,8 16
15 15 15
4. Integration durch Substitution
Losen Sie die folgenden Integrale.
(a) f%dz (c) [—=3-V3(1 —t)3dt
(b) [(5z +12)2dx (d) [ uctenzg,
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(a)

/ x? / 2 1
——dr = | ———— -d
V1423 Vu 3x?

F(z) = u
1 1ul/?
- | du==——4C
/3-\/5 YT T
2
= §'V1+£E3—|—C
mit der Substitution
d 1
u=1+2° = £:3m2 = dx:@-du

F(z) = /(5x+12)%dx:/u5d_;‘

1 2
u%-—+C:1—5-\/(5x—|—12)3+C

mit der Substitution

d d
u=51+12 = — =5 = dr = —
dx )

F(t) = /—3-\/5(1 —t)3dt = —3\/§/(u)3-—du

3-v3

V3
= 33 +C0="

1-t)+C

mit der Substitution

u=1—1t = @:—1 = dt = —du
dt

arctan z U
B = / 14 22 dz:/1+zz(1+22>‘d“

u? 1 )
= u-du:?%—C:E(arctanz) +C

mit der Substitution

= dz=(1+2%-du

Zusatzaufgaben

1. Integration durch Substitution
Losen Sie die folgenden Integrale.
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(a) [ cos®(z)sin(x)dx (c) f_ll ﬁdt
€T 1 X
(b) foiG;rﬁlzdx (d) f71 gf—xdx
L6sung
(a)
™ . u=cos(m) d
I = / cos®(x) sin(z)dx :/ u® - sin(z) - —— "
0 u=cos(0) Sln(,ZL')

mit der Substitution

du . du
u = cos(x) = e —sin(z) = dx = ~en(a)

Wir merken uns (beide Sétze sind gleichbedeutend):

e Wird eine ungerade Funktion integriert, und die Integrationsgrenzen sind
—a und a, dann verschwindet das Integral.

e Wird eine gerade Funktion f(x) ausgewertet mit [ f(x)]ia, dann ver-
schwindet der Ausdruck.

2 6 2 6 d
Flz) = /de:/ T u
2 4+ 6z — 12 v 2x+6

1
= /—du:log\ul+6’:10g|x2+6x—12}+C’
u

mit der Substitution

d d
U=22460-12 = L 946 = dop=—1
dx 2 + 6

1 u=1+(1)2
t t d
I = / L at= / = Yy
1 V142 u=1+(—1)2 VU 2t
mit der Substitution
du

du
=148 = — =2 = dt=—
s dt ot

Die obere und die untere Grenze des Integrals sind gleich, deshalb ist der Wert
des Integrals 0.
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(d)

u=5—1=4 o 4 10 —
I — / M(—du)——/ O—u.,
u u=6

=5—(—1)=6 u U
4
= [—10log|u| + ug
= [—10log|4| + 4] — [-10log|6| + 6] = —10log(4/6) — 2 = 2.055

Die Substitution ist u = 5—x. Beidseitiges Ableiten nach x fithrt auf g—z =0-1.
Das kann nach dr = —du aufgelést werden. Anderseits kann v = 5 — = auch
nach z = 5 — u aufgeldst werden. Diese drei Relationen werden gebraucht um
x bei der Subtitution zu eliminieren.

2. Integration, gemischte Aufgaben
Losen Sie die folgenden Integrale.

(a) f\/—4t— 2dt (e) [ LAy
) [ =

f) [—A—dx
(c)f2x+4x 2dx ()f\/m
(d) f5 iermd (g) _1? mdﬂ?
LGésung

(a) 14t —2)*2+C

(b) g + €

(c) a* =3 +C

(d) ] 2 de = [+ log(x)]” = 156 + log(5) ~ 157.609

1 _ 1Tt
Eer0 1 = 520000 ~ 0-000533025
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