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1. Partielle Integration
Losen Sie die folgenden Integrale.

(a) [ -log(z)dx (d) [ sin®*(w - x)dx
(b) [z - cos(x)dx (e) [e*-cos(x
(c) 00'8x - e%dx (f) [2* e “dx
LGésung
(a)
2 2
F(z) = /x -log(x)dx = T log(x) — T lde
2 2 x
x? 1 22
= /7-10g(1’)—§-5+0
L,
= —22(1 _ -
5% (og(a:) 2) +C
Wir haben partiell integriert. Dabei ist:
log(z) — !
og(x —
& x
22
T o
2

F(z) = /m -cos(x)dr = sin(z) - x — / Isin(x)dx
= sin(x) -z + cos(z) + C

Wir haben partiell integriert. Dabei ist:

r — 1

cos(x) < sin(x)

0.8
F(z) = / z-ede = [z 6]08—/6%95
0

xz-e’ —e] Sz[me’”—e’”]g's

[
= [0.8-¢ —(0—1)] =0.555
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Wir haben partiell integriert. Dabei ist:

r — 1
exp(xz) < exp(z)

F = /1—cos2(wzv)d:1::/1daz—/cos(wx) cos(w x)dx
e lCOS(“ ““”Lsm(“’ ) / sin?(w x)dm]

_ L cos(wz)sin(wz) P

w

Wir haben zwei Mal partiell integriert und ausgenutzt, dass sin(wz) = 1 —

cos?(w ). Die letzte Zeile besagt nun F = g 4 <Swalsin@s) g Ayfoelsst

nach F ergibt dies F(z) = 3z — 5= - sin(w - z) cos(w - xU)J+ C

(e) 2
F o= / e? - cos(z)dz = €” sin() — / e? sin(z) dx

= ¢"-sin(z) — [ — " cos(x) + /ex cos(z) d
= ¢” [sin(z) + cos(z)] — F

Die letzte Zeile besagt nun F = e® - [sin(z) + cos(z)] — F. Aufgeldst nach F
ergibt dies

F(z) = % -€® - (sin(x) + cos(x)) + C
(f) Flz) = —e - (2 +22+2)+C
2. Gemischte Aufgaben
(a) [(2 —sin®(t)) - cos(t) dt ) J W(lt
(b) [y @ e " da (e) f\/lljt-%dt
(¢) [)2 2% ¢ dv (f) [ (62> —2) - log(x)dx

L6sung:
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(a) Substitution mit u = sin(¢) (also du/dt = cos(t)):

F(t) = /(2—u2)-cos(t) du :/(2—u2)-du

cos(t)
u? ) 1 3
= 2u—§+C:2sm(t)—§-sm (t)y+C
(b) Partielle Integration:
r — 1

exp(—z) <« —exp(—z)
und also

I = [—x-e‘ﬂgo—(—l)-/oooe_mdx
= 0O e = 01 =1

(c) Substitution mit v = z? (also du/dz = 2z):

u=1 d 1
I = / 2~u-x'e“—u:/u'e“du
u=0 2z 0

1 bd 1
— . u _ w — _ 0 _ u
weey= [ e S me—o— e
= e—le—1=1
Im zweiten Schritt wurde eine partielle Integration durchgefiihrt mit

u — 1
exp(u) < exp(u)

(d) Substitution mit u = ¢* — 6t + 1 (also du/dt = 2t — 6):

t—3 du 1 1
F(t) = /szé/mdu

! u_1/2+0 2yc ! +C
g _— = —U e —
2 1/2 V2 —6t+ 1

(¢) Substitution mit u = /1 +¢ (also du/dt = § - \/11715 =1 - fundt=u’—-1):

1 1
/\/1+t'u2—1
u—+1

1 1
/u2—1 “ 28 1"
Vi+t—1
10g+—+0
vi+t+1

F(t) = du-2-v1+t
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(f) Partielle Integration:

und also

1
1 _
og(z) — .

3
622 —2 « 6%—293:23:3—2:5

[(22° — 22) - log(2)] | — /16(2953 —2x) - idx

2[(e* —e) - log(e) — (1* — 1) - log(1)] — 2/1e 2 — 1dx

3 e 3 13
263—26—2[%—x]1:263—26—2[%—e—(g—l)}
6 3 1 4
ge3—2e—2%+2@+2§—2:g(e?’—n
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