D. Adams

“ w Fachhochschule Nordwestschweiz IMN
Hochschule fiir Technik ..

Biiro: 5.1C19

Differentialgleichungen

Musterlésung Serie 6
Klasse: 2Ub Semester: 2 Datum: 25. April 2017

1. Trennbare und lineare DGLs
Losen Sie die nachfolgenden gewohnlichen Differentialgleichungen erster Ordnung
(Anfangswertprobleme).
Bestimmen Sie danach die allgemeinen und die partikuldren Losungen.

LGésung

() 2
dtr=c7, 2(0)=1

Lineare DGL mit p(t) =t und ¢(t) = e~ 2.
Homogene DGL:

2 2

1 t
x’+ta::O:>/—dx:/—tdtjlog]x\:—§+C’:>xhom:Ce2
x

Inhomogene DGL (Variation der Konstanten):
Ansatz: , ,

r=Ct)e 7 =2/ =C'(t)e 7 —tC(t)e 2
Einsetzen:

C'(t)e”z — tC’(t)e_é + tC’(t)e‘é =e 2

:C(t):/ldt:t+0

2 t

=z(t) = (t+C) e"T =te T +Ce

)
o~
M

Partikulére Losung:

02 02 2

20)=1=1=07+Cer = C=1za=(t+1)e "

Separierbare DGL:

d
—xzzixdx:tdt
dt T

Allgemeine Losung:

de t 2 2
Ez;i rdx = tdt:>325+0:>x:i\/0+t2

Partikulare Losung:

2(0)=3=23=VC+02=>C=9= 2=+
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()

Separation:
;o 1 :
¥ —sin(t)r =0= [ —dx = [ sin(t)dt = log|z| = — cos(t) + C
x
Allgmeine Losung:

= g = Ce st

Anfangsbedingungen:
r=Ce 0 =3 = C=3.¢

Partikuldre Losung:

r=3-e-¢e" cos(t) =3- elfcos(t) .

P+r=ct 2(0)=0

Lineare DGL mit p(t) = 1 und ¢(¢) = e~ (lineare DGL mit konstanten Koef-
fizienten).
Homogene DGL:

1
x'+a:=0:>/—da::/—1dt:>10g|:v|:—t—l—C:>$hom:Ce_t
T

Inhomogene DGL (Variation der Konstanten):
Ansatz:
r=Ct)e " =2 =C'(t)e —C(t)e™

Einsetzen:

C'tye " —=Ct)e " +Ct)e ' =et
:éaﬂz/Mhﬁ+C

= zt)={t+C)e ' =te "+ Ce?

Partikulare Losung:

2(0)=0=0=0"4+Ce’=C=0=a=te’
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(¢)
2’ +tan(t)r = sin(t), x(0) =0

Lineare DGL mit p(t) = tan(¢) und ¢(t) = sin(t).
Homogene DGL:
1
'+ tan(t)x =0 = /—dw = /— tan(t)dt = log|z| = log(cos(t)) + C
x

= Tpom = C cos(t)

Inhomogene DGL (Variation der Konstanten):
Ansatz:

x = C(t) cos(t) = 2’ = C'(t) cos(t) — C(t) sin(¢)

Einsetzen:

C'(t) cos(t) — C(t) sin(t) + tan(t)C(t) cos(t) = sin(t)

= C(t) = | tan(t)dt = —log(cos(t)) + C

—

= 2(t) = (—log(cos(t)) + C') cos(t)

Partikulare Losung:

z(0) = 0= 0= (—log(cos(0)) + C) cos(0) = C = 0 = x = — cos(t) log(cos(t))

t2
x' = ot z(0) =1
Separierbare DGL:
de  t? 9 9
i = x°dx = t=dt
Allgemeine Losung:
d t2 3 t3
_x:_:> :L'zd:c:/t2dt:>x—:—+C':>:c:\3/C+t3
dt a2 3 3

Partikulare Losung:

7(0)=1=1=VC+0B=C=1=r=VI1+1

(g) )
'~ 31 =1t 0) = ——
Lineare DGL mit p(t) = —3 und ¢(t) = ¢* (lineare DGL mit konstanten
Koeffizienten).

Homogene DGL:

1
:L‘/—3$:O:>/—dl':/3dt:>10g’l":3t+C:>$hom:C€3t
x
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Inhomogene DGL (Variation der Konstanten):
Ansatz:
v=Ct)e" =" =C'(t)e™ + 3C(t)e*

Einsetzen:
C'(t)e* +3C(t)e* — 3 (C(t)e™) = t?

1
= Ct) = /t263tdt =5 (2+6t+9t%) e +C

1
= () = —§(2+6t+9t2)- 1, +Ce

—e—3t.e3t

Partikulare Losung:

__2 _2_ _1 2\ ,—3:0 3-0
2(0) = =5 = 27_( 27(2+6 04+9-0%)e +C’)e

:>C:O:>x:—2—17(2+6t+9t2)

(h)
g —Vt=+Vtz?, z(0)=0
Separierbare DGL:

1
1+ 22

dx—\/Z(1+:v2):>

i dz = Vtdt

Allgemeine Losung:

dz 9 1
Geviaea) = [

14 22

2
dr = /\/Edt = arctan(x) = g\/t_3+ C

:>x:tan(§\/t_3+0>

Partikulare Losung:

$(0)—0:>O_tan(§\/@+0) :>C'—O:>x—tan(§\/t_3)

Hinweis:

/tan(t)dt = —log(cos(t))
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