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1. Orthonormalbasis UFDF5I
Geben Sie die Punkte in der jeweiligen Orthonormalbasis an.

(a) Basis f; = (_?155)) fa = (g;g)
o (12N 5 (—22\ A5 [(68\ = (104
A= (—1) B = (—0.4) = (—7.4) D (—2.2)
o B - (1) 7 (2510,
_ (0941176 5 _ (3.35204 6.20412\ = [ —2.70588
A= (—1.76471) (8 41176) C= (1.17647) D= <—0.823529)
~(5/13)) 7 _ (12/13)
12/13 5/13
154\ 5 _ (4538 1769\ =  (6.462
A= (4 ) <5.692)’C (6846> D:(2.692>
7/25 24/25
—(24/25)) 2= \ 725 )

r_ (684) 5 0.92 0.68) = (728
A= (5.12) B ( 756) C= (1.24) D= (0.04)

(c) Basis f; =

l

(d) Basis f1

L6sung:

(a) Losung durch Projektion:

ALf = Aot o (A6 ) R
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AISOE:8-ﬁ+9-ﬁoderg:(8) .
F

L o 29 3 - —66+1.6
- (o) e () o (3)- ) - o0
LN - 22 A 1\ - -88-12 -
By fo = (BG 2)' 27 ((—0.4) © (3) _> =)
Also B=1 fl—Q-ﬁoderB (12> )
2/ F
5 p 6.8 3 1 20.4 4+ 29.6
o = (eon)- (%) (%) g>:— "
5 p 6.8 4\ 1 27 2 — 22. 2
of = (Cor)- (%)) 5)-
Also C = (110>
F
Alternativ mit der Basismatrix:
3/5 4/5 Df\ (104
[(—(4/5)) | <3/5)] . (D) - (—2-2)

Die Basis-Matrix F ist orthogonal also gilt F~! = FT und

10.4

() e (fa) = (¢

(b) Die Punkte sind

10.4

2)=(5)

i=(5), 7= (5), o= (0),2-()

-/ F Y/ F F F
(d) Die Punkte sind

() -3, (),

F F

.flzl.fl

=21

Seite 2 / 6



Lineare Algebra Serie 11, Musterlosung

HS 17

2. Orthogonalbasis
Geben Sie die Punkte in der jeweiligen Orthongonalbasis an.

(a) Losung durch Projektion:

PO N S OO
Af'fleG‘é'é:<_’2>'fl
fl fl ‘fl‘
2 3
(—11 ®<—4> L6444 . o
- = .flzT. =92 fi
F 7 (/T@ ;> r
Ay o = ——=5F - f
f2
()= (3)
—11 3 -  8—33 S
= = 'fzzT'flz—l'fz
Alsog—2~ﬁ—1~ﬁoderff—<_21> )
F
(1) (%)
®©
- —15 —4 - 15460 - o
B -fi = 52 'flzT'f1:3'f1
()= (3)
S —15 3 - 20—45 - .
By - fo = 52 '1=T'f1=—1'f2
. . . S (3
AlsoB:3-f1—1-f20derB:<_1)
F
-2 3
. <11)®(—4> —6—44
cy = 5 = = -2
(1) )
11 3 —
o _ _ 8433

Alsoéz—Z-ﬁ+1-ﬁoderé: (_12) :
F
Alternativ mit der Basismatrix:

C)-G)]e ()= (5)

V6P3LC
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Die Basis-Matrix ist zwar nicht orthogonal, aber es gilt FT©® F = K, wobei K
eine Diagonalmatrix ist. Wir berechnen also

cor (1) - re(t)
(0 25) )
8o - @

&) - (-0
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(d) Die Punkte sind

3. Allgemeine Basis AKD6C2

(a) Basis f; = ((1)) o=

o

(
o
0 e i= (g) 5= ()
)
(

(d) Basis f, = (_12) . (g)

L6sung:

(a) Mit der Basis-Matrix schreiben wir

1) (3] () = (55)

/
g

=F

Wir wenden auf beiden Seiten F~1® an und erhalten

() e () = (5)

Genau gleich ergeben sich die weiteren Punkte:
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(b) Die Punkte sind
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